2019年度湖南省科技进步奖提名公示
一、项目名称
棉花分子标记关键技术集成与应用。
二、提名意见
我单位认真审阅了该成果提名书及附件材料，确认全部材料真实有效，相关成果均符合湖南省科技奖的填写要求。该项目针对分子标记冗余性、SSR标记体系噩待优化、分子育种和常规育种脱节等问题，开展棉花SSR和MSAP分子标记技术体系研究与集成应用，将对棉花分子标记辅助选择、基因组育种、表观等具有重要意义，同时为棉花育种、材料创制提供指导和借鉴，也将为国家种业体制改革后和“一带一路”背景下的品种权保护、种子质量控制等奠定坚实基础，对推动我省棉花产业、精准扶贫与乡村振兴起到了重要的支撑作用。 
 该项目共发表相关学术论文24篇（SCI 6篇，学报5篇）；授权发明专利1件、软件著作权2件；制定省地方标准1件；授权品种权2个（盐棉196、通丰114）；利用该成果分子指纹图谱、亲本选配、配合力测定等技术选育的5个棉花品种（湘FZ001、亚华棉7号、亚华棉10号、亚华棉11号、苏棉28号），2016-2018年在湖南省累计推广294.85万亩，在新疆、江苏累计推广605.79万亩，3年检测棉花材料品种指纹和种子纯度累计15734份，新增销售额5.04亿元，新增利润1.79亿元，同时该项成果相关软件和技术在全国三大棉区科研院所、企业等多家单位推广应用，产生了显著的经济、社会与生态效益。该项目已获2015年常德市科技进步一等奖、2017年江苏省农科院研究创新二等奖。经以中国工程院喻树迅院士为首的专家组会议鉴定和查新结果，成果居国内领先水平。
提名该项目为湖南省科学技术进步二等奖。
三、项目简介
项目针对开发的分子标记引物存在冗余性、分子标记辅助选择（MAS）效率低、分子育种和常规育种脱节等问题，以及品种权保护、种子质量控制、种子纯度高通量检测、种质资源整理与高效利用、亲本配组等育种和种子产业方面需求，在湖南省自然科学省市联合基金（12JJ8003）、国家自然科学基金（31000729）、江苏省农业科技支撑计划（BE2011304）等项目支撑下，基于简单序列重复（Simple Sequence Repeat，SSR）和甲基化敏感扩增多态性（Methylation-Sensitive Amplified Polymorphism，MSAP）两种分子标记技术体系及育种应用这条主线，开发棉花分子标记及软件设计、评价应用和技术集成，用于指导棉花育种和材料创制，加快育种进程，节本增效，对推动棉花产业、精准扶贫与乡村振兴起到了重要的支撑作用。 
 创新点：

（1）系统集成和优化了棉花SSR分子标记关键技术体系、并基于该体系开展分子标记利用研究：围绕SSR标记开发、功效评价、冗余性检测、PCR体系优化、PAGE电泳技术、多重PCR、遗传图谱构建、QTL定位等方面展开；并基于上述分子标记体系，开展利用研究：①开发耐盐抗病等目标性状的EST-SSR标记，基于此分析棉属起源进化；②首次构建（陆地棉×黄褐棉）、（陆地棉×毛棉）的高密度SSR分子标记遗传图谱；③基于构建的棉花陆陆群体、海陆群体、（陆地棉×黄褐棉）回交导入系群体进行优质高产QTL定位、MAS和基因组选择。
（2）基于MSAP分子标记国内较早地开展了棉花耐盐抗病基因组的表观遗传分析；构建了多环境棉花耐盐鉴定评价体系，筛选、评价、创制了棉花耐盐种质：利用基于毛细管电泳的MSAP技术研究棉花在盐胁迫下甲基化水平的改变和甲基化模式的变异，筛选出棉花耐盐相关基因，探讨非生物逆境抗性的分子机制。并利用杂交棉和两亲本在盐胁迫处理下，研究杂种优势与甲基化关系。同时建立起基于一套室内水培、盐池、海边重盐碱土的多环境耐盐鉴定评价方法，并借助常规育种和分子标记方法进行耐盐材料的筛选评价和发掘利用。
（3）基于分子标记关键技术在棉花遗传育种和种子产业化中开展应用研究：基于分子标记指纹图谱、杂交棉纯度鉴定、遗传多样性评价等技术选育了5个棉花新品种，大面积推广种植；并创制2个常规棉新品系。
技术指标和应用效益：该项目共发表相关学术论文24篇（SCI 6篇，学报5篇）；授权发明专利1件、软件著作权2件；制定省地方标准1件；授权品种权2个（盐棉196、通丰114）；利用该成果分子指纹图谱、亲本选配、配合力测定等技术选育的5个棉花品种（湘FZ001、亚华棉7号、亚华棉10号、亚华棉11号、苏棉28号），2016-2018年在湖南省累计推广294.85万亩，在新疆、江苏累计推广605.79万亩，3年检测棉花材料品种指纹和种子纯度累计15734份，新增销售额5.04亿元，新增利润1.79亿元，同时该项成果相关软件和技术在全国三大棉区科研院所、企业等多家单位推广应用，产生了显著的经济、社会与生态效益。该项目已获2015年常德市科技进步一等奖、2017年江苏省农科院研究创新二等奖。经以中国工程院喻树迅院士为首的专家组会议鉴定和查新结果，成果居国内领先水平。

四、客观评价
（1）科技奖励: 本项目获2015年常德市科技进步一等奖（证书编号015N02），2017年江苏省农科院研究创新二等奖（苏农院字【2018】14文）。
（2）以喻树迅院士为首的成果鉴定专家组：该项目创新性强，整体研究达到国内领先水平。并且项目主体部分经湖南省科技厅成果登记（）。
（3）农业行政主管部门（湖南省农技推广总站）：利用该成果分子指纹图谱、亲本选配、配合力测定等技术选育的湘FZ001、亚华棉7号、亚华棉10号、亚华棉11号2016年-2018年累计在湖南省累计推广294.85万亩，检测棉花品种指纹和种子纯度3年累计16503份材料，新增销售额18681.18万元，共新增利润6686.94万元。全省新增皮棉2948.5万公斤，新增产值45701.75万元，减少劳动用工和农药化肥投入等省工节本14742.5万元，累计新增利润67131.19万元。该项技术成果的推广应用，有效的保证了品种的真实性与种子纯度，实现了棉花绿色、轻简、高效生产目标，经济、社会和生态效益显著。
（4）政府评价：利用本成果分子指纹图谱、亲本选配原则、配合力测定等选育的棉花品种苏棉28入选2015-2016年盐城市政府主推品种，并大面积推广种植。
（5）三大棉区种业企业：湖南省隆平高科亚华棉油种业公司、湖南省兴亚种业公司、湖南天丰三家种业公司等推广销售湘FZ001、亚华棉7号、亚华棉10号、亚华棉11号，并利用该成果相关技术检测棉样，新增销售额1.86亿元，新增利润6686.94万元。新疆晶华种业公司在新疆销售湘FZ001、亚华棉7号、亚华棉10号、亚华棉11号，新增销售额2.83亿元，新增利润1.00亿元，盐城金棉生物公司推广销售苏棉28号棉花品种，新增销售额3360万元，新增利润1230万元。  
 （6）三大棉区科研人员：开发分子标记软件著作权2件，在长江、黄河、新疆等三大棉区的科研企事业单位广泛应用。科研人员对本成果开发的SSR位点发掘软件、分子标记冗余性检测软件评价：“不受序列数量和不同系统平台的限制，高效、快速完成SSR信息的搜索和分析；并可以同时检测1对引物的冗余性，自动化程度高、高效、快速、结果统计方便、软件环境友好，大大提高对网上公共序列信息的利用率，用于指导棉花育种和材料创制，加快育种进程，节本增效。”
（7）第三方（论文）引用：国际知名SCI杂志Journal of Integrative Plant Biology （影响因子3.3）2015年发表题为“ Constructing a high-density linkage map for Gossypium Hirsutum × G. barbadense and identifying QTLs for lint percentage”的文章，利用本成果开发的736对非冗余性标记进行后续研究（编号CICR）。
（8）查新报告：非冗余性EST-SSR标记开发与评价、多重PCR在杂交棉纯度鉴定上应用、黄褐棉和毛棉高密度SSR遗传图谱构建、优异QTL定位、耐盐抗病MSAP技术等为首次报道和应用。
五、推广应用情况
（1）开发分子标记软件著作权2件，在长江、黄河、新疆等三大棉区的科研企事业单位广泛应用，用于指导棉花育种和材料创制，加快育种进程，节本增效。

（2）利用该成果的分子指纹图谱、亲本选配、配合力测定等技术选育的5个棉花品种（湘FZ001、亚华棉7号、亚华棉10号、亚华棉11号、苏棉28号），2016-2018年在湖南省累计推广294.85万亩，在新疆、江苏累计推广605.79万亩，3年检测棉花材料品种指纹和种子纯度累计15734份，新增销售额5.04亿元，新增利润1.79亿元，同时该项成果相关软件和技术在全国三大棉区科研院所、企业等多家单位推广应用，产生了显著的经济、社会与生态效益，对推动我省棉花产业、精准扶贫与乡村振兴起到了重要的支撑作用。
其中，湖南省隆平高科亚华棉油种业公司、湖南省兴亚种业公司、湖南天丰农业公司等推广销售湘FZ001、亚华棉7号、亚华棉10号、亚华棉11号，并利用该成果相关技术检测棉样，新增销售额1.86亿元，新增利润6686.94万元。新疆晶华种业公司在新疆销售湘FZ001、亚华棉7号、亚华棉10号、亚华棉11号，新增销售额2.83亿元，新增利润1.00亿元。盐城金棉生物公司在盐城及周边地区推广销售苏棉28号棉花品种，新增销售额3360万元，新增利润1230万元。  
六、主要知识产权和标准规范等目录
	类别
	专利号（或知识产权号）
	       项 目 名 称

	国家发明专利
	ZL201410230026.5
	一种棉花抗黄萎病EST-SSR分子标记及其制备方法

	软件著作权
	软著登记第0278943号
登记号：2011SR015269
	SSR分子标记开发软件SSRmineV1.0

	软件著作权
	软著登记NO.01295427
登记号：2016SR312220
	SSR分子标记开发软件

	审定品种
	湘审棉20070006
	湘FZ001

	审定品种
	湘审棉2008012
	亚华棉7号

	审定品种
	赣审棉2009002
	亚华棉10号

	审定品种
	湘审棉2009014
	亚华棉11号

	审定品种
	苏审棉201103
	审定品种-苏棉28

	品种权
	CNA20140274.9
	盐棉196

	品种权
	CNA20140275.8
	通丰114


七、主要完成人情况
	姓名
	排名
	行政职务
	技术职称
	工作单位
	主要完成单位
	对本项目技术创造性贡献

	赵瑞元

	1
	副所长
	研究员
	湖南省棉花科学研究所
	湖南省棉花科学研究所
	本人在该项目执行中负责项目总体设计，主持选育棉花品种1个（亚华棉7号），参与选育棉花品种2个亚华棉10号和亚华棉11号。对创新点（3）作出创造性贡献。

	陈浩东


	2
	科长
	副研究员
	湖南省棉花科学研究所
	湖南省棉花科学研究所
	参与项目规划设计、技术实施，主持完成了SSR-PCR反应体系优化、多重PCR技术、指纹图谱技术体系、遗传图谱构建等，主持审定了棉花新品种湘FZ001。对主要科技创新点（1）、（3）作出了创造性贡献。

	王 为


	3
	副主任
	副研究员
	江苏沿海地区农业科学研究所
	江苏沿海地区农业科学研究所
	主持棉花分子标记冗余性软件设计、引物开发与评价，选育品种1个、授权品种权2个，对主要科技创新点（1）、（2）、（3）作出了创造性贡献。

	肖才升


	4
	纪委书记
	副研究员
	湖南省棉花科学研究所
	湖南省棉花科学研究所
	参与完成品种遗传多样性研究、多重PCR技术及品种指纹图谱构建研究，参与湘FZ001选育及示范推广。对主要科技创新点（3）作出了创造性贡献。

	杨晓萍


	5
	/
	高级农艺师
	湖南生物机电职业技术学院
	湖南省棉花科学研究所
	参与了亚华棉7号（排名第三）、亚华棉10号（排名第二）、亚华棉11号(排名第二）等3个新品种的选育与产业化推广。对主要科技创新点（3）作出了创造性贡献。

	汪保华


	6
	/
	教授
	南通大学
	南通大学
	负责黄褐棉遗传图谱构建、QTL定位、分子育种、MSAP技术研究，授权品种权1个、专利1件。对主要科技创新点（1）、（2）、（3）作出了创造性贡献。

	匡政成


	7
	/
	助理研究员
	湖南省棉花科学研究所
	湖南省棉花科学研究所
	参与遗传多样性、指纹图谱构建研究，具体实验实施，参与湘FZ001选育及示范推广。对主要科技创新点（1）、（3）作出了创造性贡献。

	王坤波


	8
	/
	研究员
	中国农业科学院棉花研究所
	中国农业科学院棉花研究所
	参与多重PCR技术体系优化、遗传图谱构建等。对主要科技创新点（1）作出了创造性贡献。

	潘宗瑾


	9
	/
	助理研究员
	江苏沿海地区农业科学研究所
	江苏沿海地区农业科学研究所
	参与棉花分子标记冗余性软件设计、引物开发与评价，参与选育品种1个、授权品种权2个。对主要科技创新点（1）、（2）、（3）作出了创造性贡献。


八、主要完成单位及创新推广贡献
湖南省棉花科学研究所：项目主持单位，负责总体设计，承担完成了SSR标记开发、功效评价、非冗余性检测、PCR体系优化、PAGE电泳技术完善、多重PCR 技术等方面研究，并负责成果在湖南省、新疆等地的推广。主持育成湘FZ001、亚华棉7号、亚华棉10号、亚华棉11号等4个品种，第一单位或共同完成单位发表论文12篇（1篇SCI）、第二单位授权品种权1个。

江苏沿海地区农业科学研究所：第一单位开发SSR标记软件著作权2件、选育苏棉28棉花品种、授权品种权2个、第一单位或共同完成单位发表论文6篇（2篇SCI），并负责开发SSR标记、冗余性检测、功效评价、技术体系优化、耐盐种质筛选创制，参与品种和技术成果的推广等。

中国农业科学院棉花研究所：第一单位发表论文4篇（1篇SCI），并负责SSR技术体系优化，参与技术成果推广。

南通大学：第一单位授权专利1件、授权品种权1件、第一单位发表SCI论文5篇，并负责黄褐棉遗传图谱构建、QTL定位、分子育种、MSAP技术研究。

九、主要完成人合作关系说明
本科技奖申报共涉及江苏沿海地区农业科学研究所、中国农业科学院棉花研究所、南通大学3家合作单位，合作单位均与申报单位湖南省棉花科学研究所有联合研究或联合开发推广的合作关系，本项目的完成人合作关系是通过共同获奖、共同知识产权、共同发表论文、共同产业化的方式进行的。完成人具体说明如下：
共同获奖：陈浩东/1、王为/2、肖才升/4、潘宗瑾/5、匡政成/6，2015年常德市科技进步一等奖，附件-市厅奖证书。
         王为/1、汪保华/2、陈浩东/3、潘宗瑾/5，2017年江苏省农科院研究创新二等奖，附件-市厅奖证书。
共同知识产权：赵瑞元/1、杨晓萍/3(亚华棉7号；杨晓萍/2、赵瑞元/3(亚华棉10号、亚华棉11号), 陈浩东/1、匡政成/2、肖才升/3(湘FZ001)；汪保华/1、王为/2、潘宗瑾/3(授权品种权-通丰114)；王为/1、潘宗瑾/2、陈浩东/3 (授权品种权-盐棉196)；王为/1、潘宗瑾/2，附件-软件著作权；王为（苏棉28）、潘宗瑾（苏棉28）。

共同发表论文：赵瑞元/杨晓萍(3篇论文)；陈浩东/杨晓萍（1篇论文）；陈浩东/王坤波（1篇SCI，2篇中文）；王为/陈浩东（3篇论文）；陈浩东/肖才升/匡政成（3篇中文）；汪保华/王为/（2篇SCI、2篇中文）。

1. 第一合作单位江苏沿海地区农业科学研究所与申报单位湖南省棉花科学研究所有长期紧密的合作关系，此次报奖的论文和知识产权中3篇论文、1个品种权的合作，同时以此成果为基础一起合作申报并获得2015年常德市科技进步一等奖、2017年江苏省农科院研究创新二等奖。
2. 中国农业科学院棉花研究所与申报单位湖南省棉花科学研究所有多个国家级项目的合作，此次报奖的论文有3篇论文(1篇SCI)一起合作完成。
3. 南通大学与第一合作江苏沿海地区农业科学研究所有着紧密的合作关系，在国家自然基金合作，论文发表、品种权申报等方面有着良好合作，同时也和申报单位有着很好的合作，此次报奖的论文有4篇论文（2篇SCI）、1个品种权，同时一起申报2017年江苏省农科院研究创新二等奖。
